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Netas para ur alianza aitre la ciaxiay 1as
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Uhiversiced ce Leipzig
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Introduccidn

Tuis Borges (1899-1986) de naciamlided argentinga, fue escritor,
@i y filésofo de fama mundial . Wilhelm Ostwald (1853-1932), de
nacionalidad alemana, fue uno de los fundadores de 1la fisicogquimica.
Tanbién fue fildsofo, pintor y premio Nabel de Quimica (1909) . Los
dos harbres enriquecieron el didlogo entre ciencia y humanidades
gracias a sus doras y sus discursos, a pesar de que Inca se aanocierm
perscnalmente.

Un simposio en la ciudad de Leipzig, en cuya universidad Wilhelm
Ostwald se desempefid durante 20 afios cano catedratico principal de
fisicoguimica, realizado en cctuore de 2001, tenia el titulo: «Jorge Iuis
Borges. Cienciay filosofia». A ese simposio el autor de este articulo
contribuyd con una conferencia: «Ciencias y lhumenidades en didlogo
amstructivos dictada en presencia de 1a viuda Maria Kodane de Borces.
El critico Flarian Bardmeyer (2001) del diario Frankfirter Allganeine “ro
de los diarios mas importantes de Alemenia— escribid entonces con el
titulo «Tragpasando las fronteras: un Sinposio en Leipzig sdore 1a dora
de Jorce Luis Borges», 1o siguiente:

BAlgonés dificil fueel didlap atre letras y ciencias. Apesar deqeel

quimico de Leipzig Lothar Beyer pudo nostrar paralelos aonprensibles

entre Borges y Wilhelm Ostwald y pudo trazar un puente entre el

modelo atdmico de Rutherfard y las leyes de 1la temmodindmica, v a pesar

de que el arnglicista de Leipzig Elmar Schenkel pudo denostrar la

estructura de ddole hélice de 1a IS v 1a resolucidn del gename, que ya

Borges habila anticipado, quedda veces abierta la pregunta de hasta
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dénde puede haber un didlogo entre las dos disciplinas capaz de
ariquecerlas wés alla de las sanejanzas estructuraless.

¢l es entances el motivo del autor para publicar esta nota en
una revista de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos de Lima?
Por un lado mi propdsito es recordar, oo este texto, a un gran honbore
peruano, al profesor Dr. Honoris Causa Gastén Pons Muzzo (1922-2004) ,
rectaor, entre 1977-1985, de lamés antigua Uhiversidad de Arerica Iatina,
autor de varios libros sdore fisicoguimica y admirador, por cierto, de
Otswald. Por otro, el autor (cientifico-quimico) quiere aantribuir a la
memoria de Borges y Ostwald.

Jorge Luis Borges y Wilhelm Ostwald: dos miradas scbre el
mundo.

Ami entender, Jorge Luis Borges esta entre 1os grandes harores del
siglo XX dehido a que caro genio universal, o se quedd sdloen 1a literatura,
en la livica y en los poares meravillosos, siro que aordd suvasta visidn el
mundo a nuevos horizontes con el propdsito de lograr un amplio
entendimiento. Para este propisito se necesita, parun 1lado, las ciencias -
metaréticas y clencias ratirales- aoo fuentes 16gicas en la explicacidn de
1o experinmental y de los diversos sucesos que ocurren en la naturaleza e
inclusoen lahinenidedy, por otro lado, ala filosofia, caoro categoriade
lagzeralizaciin. Intentancs etader nosctros 1os clatificos 1a livicayla
prosa de los nejores representantes en esta area de las himenidades camo
A expresidn egpecial del pensamiento gue se acerca a la gereralizacidn.

Fh este sentido se puece incarparar a 1a lista de 1os grandes propulsares
Ce este dojetivo a Jorge Luis Borges, asi caro al pramio Naeel de Quimica
Wilhelm Ostwald, harbre que tenia una vinculacién estrecha con la
Universidad de Leipzig. Ostwald fue el cofundador de 1a fisicogquimica
Junto am Svarte Arrhenius y Jacdous Hendriaus Van' t Hoff. Wilhelm Ostwald
recibid el Premio Nobel en el afio 1909 por ser el descubridor del
fendmero de 1la catalisis.

La idea de elegir justamente estas dos personalidades para
desarrollar algunas generalidades del didlogo ciencias -lumenidades
e parece justificada.
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Borges profundizd y enriquecid su pensamiento mediante
conocimientos cientificos Por ejenplo, €l aonociamay bien las doras
y el modelo atdmico de Ernesto Rutherford y las refutaciones de
Arigtéeeles. Los ensayos v lagros de Aristoteles, entre otros, pusieron
en orden los elementos basicos agua-tierra-fuego-aire en el sistema
rectangular, donde los elenentos aotrarios estdn en posicidn diametral
o ao regpecto al otro, vy sus cuatro propiedades principales himedo-
frio-caliente-seco se paonen en otro cuadrado intermo. Igualmente, las
propiedades aontrarias estan ubicadas diametralmente. Borges estaba
familiarizado oon los conceptos del Lord Bertrand Russell y los logros
de Watson y Crick (1953) sobre la estructura del acido
descdrribancleico aamo ddole hélice (ver citas al final del relato «a
doctrina de los ciclosy) y enriquecid asi el pensamiento filosdfico.

Por su lado, Ostwald partid de las ciencias exactas, de experimentos
ymediciones fisicoquimicas y fisicas, resunid sus resultados y los
generalizd en hipdtesis que después fueron confirmadas y
transformadas en leyes fundamentales de 1la naturaleza. Por ejamplo,
laleycke ladilucidn, Iareglaceesalars, laearacian ssgnstvald-Fraadlich
y otros. En una etapa avanzada de su vida, 1legd a generalizacicnes
filosdficas pensadas en favor de 1a humenidad; por ejenplo, am relacidn
ala filosofia ce la mtiraleza, declard el inperativo aergetico: Nopierch
la energia sino utilicela (ver también Ostwald (1912) : «El imperativo
erercftico») .

Estoy nuevamente citando a Boveris (2000:8) :

«Jos cientificos sianpre atareados en ligar causas y efectos, sienpre
acarpatiados de dudas e incertidinbres, se sienten cercancs al Borges
indagedor de causalidades v duefio de incertezas. Asi, Borges propane
ura causalidad universial ypanteista:» De 1la aarrecta golicacion de 1a ley
de la causalidad se sigue que el menor de los hechos presupone el
inconcebible universo e, irversamente, que el universo necesita del
menor de 1os hechos». Fn cuanto a las incertidinbres, afima: «...la
imprecisién es tolerable o verosimil en la literatura, porgque a ella
properdancs sianpre en la realidad> (enDiscusidn, 1932) . Y« sidealgo
soy rico es de preplejidades y no de certezas» . Puede aansiderarse a
estas impresiones y perplejidades camo hermanas de 1la duda y de la
incertidnbre, amipresentes en la literatura de Borges, derivadas
directamente de su agnosticismo clasico o andlogas al Principiode
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Tncertiduriore de Heisenberg de 1a Fisica atdmica (citado por Borges
«oon temor y con ignorancia» en Discusidn, 1932), donde una mayor
certidumbre en la posicidn implica una mayor incertidunbore en el
moviniento y dade la introduocidn de 1a doservacidnmodifica al sistama
misno, de lamisma menera que el relato literario refiere ua visiéno
modificacidn de 1a realidad que le dio arigens.

Es decir, grandes horbres de nuestra civilizacién humana,
ejemplificados por Borges y Ostwald, pueden partir de fundamentos
campletanente diferentes de la cultura, tomar diferentes caminos y
1lecar a la anbre del nivel equilibrado.

La Genealogia y la «Piramide de Ciencias»

WilhelmOstwald en sudora «Grardes hanbres. Estudios para la biclogia
el genio» (1909) defire la gaealogia caro sindnino de 1la ciencia de la
creativided o la «ciencia del hatbre excelente/genios . Esta piramide trunca
tiene como fundamento la Matemédtica» = ciencias del ordenamiento
(descde el fundamento, hacia arrila, conIégica, Matamdtica, Gearetria,
Cirética y Crinica) , seguidopor la «Bnercgticas = clencias del traajo (am
MecAnica, Fisica, Quimica), ypor la Biologias = ciencias de lavida (an
Hmenidedes, Fisiclagia, Psicolagia, Claxdias Sociales, Ciaias TEayicas) .

A la parte «Ciencias de la Vida» pertenecen, segin el entendimiento
Ce Ostwald, también Literatura, Historia, Teolagia, Derecdho e Idiames.
(n 1as propias palabras de Ostwald (1921:18) : «Teologia y Derecho atn
sm ciaxias sociales en amtoellas sm ejeaitacks ciartificamtes. laanoe
esta formeda por 1a Genealogia: sus representantes irvolucran todo el
fundamento -las 1lamedas ciencias basicas- desde abajo hacia arrilay,
Jjustamente, a esto se refieren Borges y Ostwald.

Debo agregar que, ya 100 afios antes de Ostwald, el francés Augusto
Comte dibujd algo parecido; por eso, Ostwald (1920:2) mismo la
bautizd como la «Piramide de Ciencias segin Comte-Ostwald ». En
esta pirdmide se refleja la idea del desarrollo de la vida y de la
humanidad. Ostwald (1920) hizo la generalizacién mas amplia para
involucrar un sistama adecuado a las ciencias técnicas, ordenando en
un linea vertical adm-aergia-vich- socieced, yen lahorizatal, caancia
de productos primarios-elaboracidn-administracidn-consuno. Beyer
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(1993:19-20) se refiere a este tema en Wilhelm Ostwald —universeller
Férderer der Wissenschaften.

La cammicacién

Permitanme, ahora, enfocar otro punto mas detallado en el que hay
n paralelo entre estos grandes hatbres, Borges: escritor de Argenting,
y Ostwald, quimico de Alemania, para enriquecer el didlogo
amstructivo. Se trata del importante aspecto de 1la conmnicacidan.

La comunicacién entre los harbres pertenece a las necesidades
primordiales, fundamentales para el mentenimiento de las relaciones
entre ellos, ypara el desarrollo de las ciencias y el desarrollode la
humenidad en general . Ademés, en la commicacidn se refleja el deseo
del honbre de transmitir y extender su propio entendimiento de las
cosas a otras persass. Por eso, las persaas que estén 1lenas de ideas,
Yy son ricas en pensamiento escriben libros, fundan revistas, actlan en
congresos etc. Los grandes horbres - normalmente - no 1o hacen por
ganar méritos o recibir reconocimiento pdblico, sino para aontribuir a
una mejor humenidad con condiciones mejoradas de 1a vida de la gente
y del anbiente en general .

Borges fundd, en edad joven, en compania de Gonzalez Lanuza,
Norah Lange, Guillermo Juan Borges vy Francisco Pinero, la revista
Prigm, a la que siguid immediatamente la revista Proa, an la fimalidad
de extender las ideas del ultraigm, dar a aoocer en aquellas latitudes
las corrientes poéticas eurcpeas de vanguardia y para publicar su
poemas. Wilhelm Ostwald fundd a la edad de 34 afios, junto con
Jacdous Hendricus van't Hoff, la primera revista de Fisicoguimica en el
mucdo am el titulo Zeitsdwift fir Physikalische Gemie, ax la firalided
e difundir 1o esencial y los resultados de irvesticacianes de esta rueva
area de las ciencias. Mas tarde, en 1911, un grupo de destacados
clentificos bajo la direacidn de Ostwald decidieron inaugurar un instituto
intermaciar]l para la argenizacidn del trabajo intelectual Die Briicke (el
puente) , am el dojetivo de hacer posible el didlogo intemaciawnl entre
diferentes areas ce las ciencias, en el sentido de un didlogo aanstructivo.
Para iniciar este instituto, Ostwald entregd la mitad del dinero de su
premio Nobel . Ya muy pronto, se encontraron entre sus miembros a
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muy destacados cientificos como S. Arrhenius, Emest Solvay, H. Poincaré
y otres.

Iamigma finalidad tenian sus esfuerzos para crear wn idiam tnico
para todas las ciencias, el «idiam de la ciencias , el 1llamado Idb - 1los
proyectos Briicke e Ido fracasaron, como ocurrid en el caso de Borges v
las revistas Prigmy Proa. 1a hora todavia no habia 1legado. Ia idea de
un idiom intemacional para los cientificos hoy en dia es mas o mencs
realizado oon el uso del idiam inglés, por lo mencs en la quimica y
en otras dreas.

El libroy labiblioteca

El libroy la recoleccién de libros en la biblicteca es otro punto
inmportante tanto en la vida y dora de Borges camo en la de Ostwald.

En alguna forma, uno recuerda La biblioteca de Babel, la cbra
inpresiaante de Borges en laque €1, enel afo 1941, refleja la infinitud
del saber humano. Cada nicleo logrado (en forma de un libro), forma
parte de un ruevo canjunto de aonocimiento. Y éstos se juntan en forma
espirdlica y se encuentran en niveles avanzados; pero los ricleos y
conjuntos de niiclecs agregados v registrados en otro orden, formen otro
egpiral ohélice, anruevas aonexianes de encuentro y ruevo didlogo.

Borges intenta ordenar el infinitun en cajones, en galerias con
espejos v lamparas, enpisos, uno sdore el otro. Le afade el agpecto de
los idiaras diferentes y de los dialectos en conexidn directa con la
<Torre de Babel», agregando las diferentes letras de los diferentes
idicmes. El busca la direccidn del crecimiento macroscdpico para 1legar
al fin ; mientras que, siguiendo la otra direccidn microscdpica, separa
y divide el micleo. El libro, en sub-miclecs, aparece reflejado en rayas,
y estas rayas en letras. Esta biblicteca no tiene fin. El LIBROciclicoes
DIOS. Leyendo esta dora y reflexicnando profundamente, uno siente
algo el espiritu del gran Borges, él, quien persiste en el duro trabajo
de pensar para elucidar 1o que runca se aclarara.

Hoy dia, pensamos en el desarrollo rapido de las camnputadoras y
en su capacidad y velocidad para administrar datos. Por ejenplo, en
Quimica hay, en Chemical Abstracts o en el Sci-Finder® (American
Chamical Society 2003) , lases de datos de fomuilas quimica, estructuras,
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reaccianes, propiedades caracteristicas, etc. y se esta egperando una
aoleocidn total del saber en esta &rea, pero ad infinitummnunca se logrard,
debido a que sienpre se agregan nuevos conocimentos macroscdpicos
y microscdpicos. Y por eso, siempre habra nuevos enlaces entre los
hechos, datos, propiedades, 1o que exige que a contirmuacidn, se deba
paner en un ruevo orden el fundamento de 1os rmuevos descuorimientos.
Asi, hay un infinitumen el mundo modermo.

El estilo de la dora ILa Biblioteca de Babel de Borges (1944) y su
estética, son fluidos, adecuados a la prablenética y a frases y pasos
del pensamiento. Hay diferentes niveles del espacio y del tienpo,
amtiene sentencias filosdficas bastante dificiles. Hay relacianes entre
la teoria del conocimiento vy la estética. Borges piensa acerca de la
etermnidad y el tiempo, tema central éste en la cbra filosdficay
lirica de Borges como también en las cbras de Albert Einstein y
Werner Heisenberg. Se nota el trabajo duro del autor para reconocer
Ssu misma persona y su papel dentro del infinito laberinto del
universo, lo que Borges (1969) describid en forma adecuada en el
poema «El Laberintos.

Lenguaje y ciencia: el caso de las leyes de la tenmodindamica

Lleganos ahora a un didlogo amstructivo y estético entre el escritor
Jorce Iuis Borges v el fisicoguimico Guillermo Ostwald scdore las leyes
y los prablenes de la termodindmica.

Ia termodindmica es una area importante de la fisicoquimica. Trata
del papel de la energia en sistemas reales de nuestro mndo, entre
otras cosas, para entender el transcurso de las reacciones quimicas.
Agregamos que hay tres leyes fundamentales de la termodinamica,
Que en resunen son las siguientes:

1 Ia energia se puede transformer de una forma a otra, perono se la
pude generar ni destruir (Hermamn von Helmholtz, 1847) . O con
otras palabras: no existe un «perpetuum nobile de primer grados, es
decir, una maquina, que se nueve siempre haciendo trabajo sin
entrega de energia.

2. Tales procesos corren en forma voluntaria, en los que la 1lamada

artrooia crece.
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3. Ia entropia de una sustancia perfectamente cristalina es en el punto
cero de la escala de Kelvin igual a cero (Walter Nemst, 1906) .

Guillemo Ostwald definid la segunda ley de 1la termodindmica asi:
No es posible el perpetuum mobile de segundo grado. Entendemos como
el «perpetuum mobile de segundo grado» a una maguina, en la que,
diferentes formas de energia podrian transformarse una a otra en forma
ciclica. Sienpre se pierde energia. Lo ilustraremos con una analcgia:
El agua fria en un recipiente no entrega voluntariamente su calor
intermo al agua caliente en otro recipiente.

Debo agregar (Krause, K., Tretrop, G. (1999)) que ya el famoso
Gottfried Wilhelm Ieilniz, quien fue estudiante de 1a Universidad de
Leipzig, visitd, partiendo de la ciudad de Leipzig en el otaiio de 1714,
un pueblo chico Draschwitz cerca de la ciudad de Zeitz, para ver «el
perpetuum mobile de Drasclwitz» , construido por un tal Sr. Bessler.
Naturalmente, Leilniz no estaba cawencido de que podia existir tal
perpetuummobile, sin embargo, esta méquina a €l le atrajo.

Borges (1936) escrile con singular entendimiento y belleza en Ia
dtrdra ce Ios cicleos:

daprimera ley de 1a temodirdmica declara que 1a energia el universo es
amstante; 1a seguda, que esa energia properce a la inconnicacidn, al
desorden, aungue 1a cantidad total no decrece. Fsa gradiel desintegraciin
e las fuerzas qe aapaen el wiverso, es la entropia. Ua vez igalades
las diversas tenperatiras, ua vez excluida (o aorpensada) toda accidn
de un cuerpo sdore otro, el mrdo serd un fortuito aoncurso de dtarcs.
Fh el catroprofundo ée las estrellas, ese dificil ymortal equililbrioha
sido lagrado. A fuerza de intercanbics el wniverso entero loalcanzard, y
estara tibioymerto. Ia lwz seva perdiarben calar; el universoninitopar
minito, sshace irvisible. Sehacenés liviaro, tanbién. Algravez, yaro serd
més qe alar: alareqiililrado, imdvil, igel. Biaxeseard mertos.

Borges recoge con estas palabras el sentido clave de las leyes
termodindmicas. Se debe saber que la termodinidmica es para muchos
estudiantes de quimica siempre un poco dificil de entender por la
abstraccidn de sus ecuacianes y definicianes.

Guillemo Ostwald (1911) se ocupd en su filosofia de la naturaleza,
de la energia y de su funcidn, de la transformacion de la energia y su

188 Lemes, Ao IXXVI, 109-110, 2005



Joree Luts Borees v WitsErM OsTwarD NOTAS PARA INA ALTANZA ENTRE IA CIENCIA Y IAS HUMANIDADES

ahorro. En un libro muy popular «El molino de la vida», €l encontrd
también palabras y frases miy estéticas y plasticas para el prdolama
de la fotosintesis, que es un proceso myy nido a la transformacién de
la energia. La fotosintesis es una reaccién quimica del diéxido de
carbono con agua, que forma hidratos de carbdéno (aztcar, almiddn
etc) . Es un proceso catalitico en el que la clorofila - un carplejo de
magnesio con un ligador tetraazamacrociclico - funciona como
sensibilizador para transformar la energia solar acspténdola y logrando
un estado excitado energéticamente. Ostwald (1911) describid la
fotosintesis enpalalras popdlares, casi liricas, oo «ur transfamecian
ariocsa ce la radiacidn solar enalinatos y calar, que inpulsa el nmolirode 1a
vichks.
Y a contiruacidn:

Qentras el agua cae, se aosptan en laméouina de 1a vida los rayos del

sol; sin los rayos del sol la rueda de 1a vida no arranca; y nosotros

deoaros investiger adles sm las relaciaes y leyes natirales pera esta

transfammacién ardosa de 1os rayos el sol en alinentos y calors.

Constatamos que también los quimicos intentan describir hechos
puramente quimicos en palabras y sentencias poéticas y encuentran
canparaciones y analcgias adecuadas con la finalidad de que 1la gente
entienda mejor lo esencial .

Yo pienso que en este nivel de la generalizacién, un didlogo
constructivo entre humenidades y ciencias es bastante bueno, para
reconocer mutuamente los « milagros » del mmdo, de la naturaleza
santa y sana, que reconocemos como regalo que debemos mantener;
Yy para no expresarnos solamente con férmulas quimicas secas o
ecuaciones matematicas, sino conun espiritulumenoy estético.
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