Método de las Ciencias Biologicas. (1)

[L.a circunstancia de tratar aparte ¢l mdétodo de  las
Ciencias Biolégicas, no implica que se les excluva del cam-
po de las Ciencias Naturales. Lo cirganico es tan  natural
como lo inorginico. Se manifiesta y procede segin sus pro-
pias leyes. Tiene su propin manera de ser, espontanea e
independiente de lasacciom espiritual del hombre.  Sin em-
bargo, ciertos caract€res gspefiades, que el propio sentido
comin puede recoger, nds induCen a establecer un marco
especial para trater|de @sta ciencia. L.os caracteres i (ue
aludimos, se refieren\tagto a la materia de estudio
tas ciencias como a su método de investigacion.

La Biojogia—Desde I Antigiiedad se estudiaron los
fenomenos d¢ tr Hdx 1A ristoteles S8 destach en est
de estudios ‘v Algan A dd Sus Hias miportantes ideas metafi-
sicas se deben sin duda alguna a su aguda penetracion en
el campo de los fenéomenos del mundo organico,

La Biologia—ciencia general de los seres organicos—ha
atravesado las tres fases siguientes: mecanicismo, vitalis-
mo y estructuralismo. En la fase mecdnica, los seres vivos
son considerados como si no hubiera ninguna diferencia
entre ellos y la materia inerte. \El mecanicismo considera a
los seres vivos esencialmente como maquinas. Descartes
fué quien puso las bases de esta concepcion de la vida, que

de es-

a clase

(]) ('npftulo del liLiro on pl‘(‘p.’ll‘ar-ic_'-n Légica pura y aplicada.
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ha subsisitido casi hasta nuestros dias. Comte, Spencer,
Darwin, Haeckel, Huxley, eran convencidos mecanicistas.
ILos adherentes a la teoria fisico-quimica de la vida, que-
dan incluidos también en la direccién mecanicista. A ellos
se debe la obtencion por sintesis de muchas substancias or-
gdanicas, si bien es cierto que jamas ha logrado obtenerse
cuerpos que tengan todas las propiedades de la vida. (1).
En el campo tedrico e interpretativo, el mecanicismod
ha dado importantes resultados. El gran biologo Lamark,
para quien la influencia del medio era la causa determinan-
te de las modificaciones de forma en las especies vivas, se
inspiré en el mecanicismo, Otro tanto puede decirse de Dar-

win, aunque ya sus nociongs de Iticha por la vida y selec-

cién natural impliquen wna a€entuada., nocion finalista.

Pero donde el mecanicisiuo parece’québrarse definitivamen-
te en beneficio del finalismé vitalista es”en la  teoria de

las mutaciones bruscas de D¢ Vries.

[l segundo momento ety lafevolucion de la Biologia es
el vitalismo, cuyos primeros antecgdentes se encuentran
en la Antigiiedad. Efi'dfceto,-Aristiteles- er#iya vitalista,

en el sentido de que“sostenid (fué fa N da el  ser explica-

Ccivos

(1) En este sentido ha trabajado la ciencia lamada .I"]:ls_m?!ogiﬂ, L
resultados, a pesar de ser sorprendentes, estin muy lejos ¥y quizas lo estaran
siempre del objeto que se propone. Entre los mis apasionados cultivadores

de esta cieneia pueden ser citados el botinica Alfonso IHerrera, quien fabri-
que se-

¢6 muchas formas de minerales que tenian la propiedad de ereeer ¥
mejaban  determinadas  estructuras celulares; Hsteban ’Letlnc, quicen n-.!“.n.'
dujo numerosas formas pseudovivientes, eomo xvnul]ue?"J-urm:ulas por _Ruhm'n
de cobre y aziear; Tranbe Butaeali y otros. También n]vhen“mmwmn_arse
lns expericncias de Alexis Carrel, quicn lia heeho {-111t|\'o.'~_; do tc:mln "“."f:“fs‘]"
muscular, cte. De todas estas tentativas para hacer surgir In vida artitieial-
mente, se puede decir que no ’]uan logrado sino simulacros de “]ns f'nr.mn.ﬂ 1\1-
vas; que som, segin la expresion c como soldadns

legante del jesunita Pujiula
“de plomo, buenos para haeer la pantominn de una batalla, pero na son sol-
“dados de carne y hueso,

que son los dnicos que defienden los baluartes y

“pinden las fortalezas”. ' )
“Riologia uFndamental”, por Carlos Morales Macedo, pig. No. 73,
Edit. Salvat, Bareelona. 1930.



da por medio de principios propios. El vitalismo consi-
dera que la vida no puede explicarse como el resultado de
simples fuerzas mecanicas. Al lado de lo mecinico hay
que admitir la existencia de un principio irreductible a lz
materia, que generalmente ha sido denominado principio
vital. Entre los vitalistas se debe citar a Stahl, quien como
Leibnitz, sostiene que las operaciones vitales internas son
efectos del animo, aunque se produzcan al margen del ra-
zonamiento.

Il vitalismo se acenttia mas en Barthez vy la escuela
de Montpelier, quienes sostienen que los fendmenos de Ia
vida se deben a una fuewza vital, diferente de las fuerzas
materiales y del alwa. [Esta orientacion fué g (que  consa-
gro el nombre dé&wvilismo.

En la misma=direccion™seaclicuentran los bidlogos de
la escuela de Pawis+—Pufel, Cabanis, Bichat
nes considc.:ran que~la \'id;t es una 1'Qst1lt:m|c de los elemen-
';DS ¥ I'Jmlnlt:dﬂ;lcs de¢ 195 orlg;'zmnsl. Cada organo tiecne una
uerza particular, que mantiene la vida ¢ e
€U conc([:rd:mcia cmﬁ fas“fuerzas-de IO‘S ldetl?lt?gl ::] -\.” lfld )(]L:
su parte, BieHatije §tielal vidaVes ¥ cnnjun-trf cia:mh' )
zas que se oponen a la muerte. El mismo Clayg;,,

Yy otros—cquie-

as fuer-
Bernard,
Puesto que

. ; nendo decir con
ello, que para expiicar la vida no hay necesid

no obstante su adhesion teorica al mecanicisi,
consideraba que la vida es la muerte, que
hias o ad de otras
leyes, que las de la materia inorginica, cree, sin o

) P mbargo,
que los fendomenos bioldgicos no pueden ser

explicados sin
una idea directriz, sin la determinacion de un cierto plan al
cual estarian subordinados. JIin una palabra, Claudio Per-
nard admite la necesidad de la explicacion finalista en el
campo de los hechos de la vida.



Una tercera ctapa en el desenvolvimiento de la Biolo-
gia es la representada por la tendencia contemporanea, que
resulta de la aplicacion de la nocion de estructura a la com-
prension de los fenémenos vitales. El mérito de haber ini-
ciado esta corriente de ideas pertenece ¢l bidlogo aleman
Hans Driesch, quien sostiene que los organismos son algo
muy diferente de lo que se entiende por una maquina. Los
procesos de crecimiento, creacion y reproduceion, no pue-
den ser comprendidos en términos de fendmenos v legali-
dad mecinicos. Un organismo es un ser especifico que se
levanta en el mundo de la materia con caracteres propios e
inconfundibles. Es indudable quegen ¢l reside un plus, que
lo distingue de lo puramesnte material; aunque por otfra
parte, los hechos especiales giue octrram=dentro de él puc-
den ser interpretados meednicameiite . FPero en conjunto,
considerado el organisme=cpmo fin todo, no hay ninguna
razom, st se piensa desapasionadamente, pera recucirlo a
una simple manifestacion de Iowincrganico, explicable por
las leyes correspondientes. Js- necesario, sadnutir, que no
obstante la vasta aplicacion del mecanismo, en gran parte
legitima, a la interprefacion del mundo organico, queda
un sector, el mas importante, irreductible, mejor dicho,
un elemento, en el que reside la esencia de lo viviente.

Para Hans Driesch ese factor esencial en el organis-
mo es la “entelequia”, verdadero agente vital, fuerza se-
mejante al alma, que dirige la vida de! organismo en el
sentido de la totalidad. Nos recuerda la nocién aristotélica
de causa formal o final, forma activa que explica la vida
de los seres, y que en el ser humano esta representada por
el alma. Driesch no sdélo ha expuesto su teoria, la ha com-
probado con hechos sorprendentes tales como la experien-
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cia de dividir un ovulo de erizo de mar, cuyas partes se
desarrollaron constituyendo después verdaderos todos.

Es indudable que la teoria de Driesch representa la
mas acertada solucion al problema de la vida. No importa
que no satisfaga a los bidlogos mecanicistas y que tampo-
co halague al evolucionismo, que pretende  resolver todas
las formas de la vida en ¢l proceso de la evolucion. Lo que
importa, en esta clase rle teorias, es su capacidad para cap-
tar ¢ interpretar fielmente la realidad. Ts claro que el me-
canismo facilita la labor de los investigadores, puesto que
reduce todo a un orden tinico de fendmenos: pero esta re-
duccion es nociva para cl_objeto mismo del conocimiento,
pues la aplicacion del mecanicismo al orden de los hechos
de la vida, desconoce Ja origialidad de éstos, que impre-
siona hasta al mismf sentido“Cemun. Ademais, ¢l
propiamente cstruc'tt.u'al de la”teoria, reconoce con acierto
la importancia decxsn-'.a de la totalidad, es decir, ¢| hechn
de que el todo dcterr.mna las partes y desde luego que 1
nalidad de un organismo s interna y que se encye
puesta por $uslpriopias exigendias:

aspecto

a fi-
ntra im-

La Finalidad.znPeJodichgyiesulta que 1, fimalidad
es la categoria interpretativa fundamental paga ol thandn
organico. A través de ella se comprenden log fendimenos
mais caracteristicos de la vida, aquellos que Permiten que
el mundo orgdnico se distinga del inorganico, Desde lues
go, no se excluye el mecanismo, cs decir, la causalidad me-
cnica, la relacion cuantitativa entre los antecedentes v los
consecuentes o entre las causas v los efectos. ILa nocion de
finalidad implica bien claro, que no todo en la vida se pue-
2e reducir a la cifra de les hechos o de los fendmenos. Al-
2o hay que sin ser hecho ni fendmeno, tiene decisiva efi-
cacia en la direccion, acrecentamiento y cumplimiento del



— 317 —

proceso vital: algo que ciertamente sugiere la idea de plan.
Ningtin organismo se desarrolla de modo arbitrario, no
obstante las diversas influencias que desde fuera pucden
actuar, modificando su evolucion, Hay cierta idea de or-
den, de especie o de tipo que preside y precede minuciosa-
mente ¢! desenvolvimiento de los seres organicos. En cste
centido, se puede decir que el arbol es anterior a la semi-
lla. A pesar de no existir realmente, la forma mmaterial
del ser vivo decide desde el primer momento la conforma-
cion y sentido del nuevo organismo. No en vano las nue-
vas unidades surgen e la conjuncion de formas plena-
mente desarrolladas. l.a vida, pues, presupone formas y
-caliza formas. Hay formas,qen el proceso vital, que ac-
tian como antecedentes réales»¥ cficientes, v formas que
proceden como si fueran Tiges. La_inie@able influencia de
estas Gltimas justifica 137 iterptetacién, finalista de la
vida.

Goblot niega a la finalidad(el caracter de causa final
Considera que el fin es un verdadero efecto, pero mno la
causa de lo que precedel Oalf @egacivn. 8¢ ffxla, evidente
mente, en la confusiongmBuificssl eibeviosdérminos cau-
sa final y resultacdo final, entre lo que es agente o fuerza
activa no fenoménica v lo que es producto de cardcter fe-
noménico. No puede negarse, que todos los momentos de la
vida de un ser, en cuanto hechos 0 momentos fenoménicos,
son efectos de los hechos anteriores; pero de ningtin mo-
do se excluve la posibilidad de interpretar csos misinos
hechos como momentos de un proceso de finalidad, cuyos
fines [ormales preexisten al cumplimiento efectivo y fe-
noménico del proceso. Esos fines se realizan, desde luego,
utilizando los diversos medios que la naturaleza pone a
disposicion del organismo. La falta de tales medios origi-



e, B0

na en algunas circustancias el emplco de otros. Asi la in-
habilitacion de un sector del cerebro, puede dar lugar a
que la funcion correspondiente se realice con la interven-
cion de otro o de otros sectores: la paralizacion de un - Or-
gano, da lugar a que se desarrollen otros. [En general, la
consideraciiom de las funciones organicas, nos hace ver
bien claro, que los organismos acttian como totalidades di-
namicas, orientadas hacia fines determinados. Los orga-
nos o elementos de los seres vivos son medios para la rea-
lizacion de los fines hacia los cuales estan dirigidas las
funciones.

[.a Tinalidad se puede gntender en dos sentidos: como
finalidad causal estricta, _ess decir, como  produccion el
presente por el futtwoy A confoSedinalidad libre, en la que
todo momento del prgcesosComserwa, por lo menos en par-
te su iniciativa, copttibuvendo a la determinacion de  los
fines. En su formaamas radical, la nocion de libertad en 1a
evolucion implica la pesi€ion de los propios fines por una
especie de obscura, conciencia inmanente a la vida. La fi-
nalidad causabbstiicial el 1a @ueel M'mbmento presente es
determinado pdoreb Pulume.eimphicaveunodeterminismo al
vés, v no puede sostenerse sino sobre el fondo de una con-
cepeion geineral determinista de la Naturaleza. Perp  en
vez de gue la causa se preseinte como un hecho anterior al
efecto, en ¢l orden temporal; sc¢ presenta primero el efecto
v luego la finalidad que desempefia ¢l papel de causa. Na-
turalmente, Ia presentacion de la causa con posterioridad
al efecto sélo es aparencial o fenoménica. La causa es siem-
pre anterior al efecto, ya sea que esta anterioridad se en-
tienda en ¢l sentido cronologico, como en el caso de la cau-
salidad mecanica, ya sea que se entienda en el sentido de
precedencia meramente ideal. Al respecto ya se explico an-

re-
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tes la diferencia que hay entre causa final y resultado fi-
nal, entre fuerza activa no fenoménica y producto de ca-
ricter fenoménico.

La forma mas radical de finalidad sélo se explica si se
admite al mismo tiempo la intervencion de un factor ca-
paz de decidirse, de tomar iniciativas, es decir, un factor
semejante a la conciencia. En este sentido se referia, sin
duda alguna, Enrique Bergson a lo que llamaba evolucion
creadora, cuando manifestaba la  necesidad de superar
tanto el mecanismo como el finalismo, que “no son sino
puntos de vista a los que el espiritu humano ha sido condu-
cido por ¢l espectaculo del trabajo del hombre (1). Bergson
pretende interpretar la vida pdr niedio de la nocion de “elan
vital”, obscuro impulso ascendefite, gue permitiria a la vida
ejercer accién sobre la matefia. El sentido de esta accion
no esta predeterminado: dealli fa imprevisible variedad de
formas, que la vida, al eVoluciomar, siembra en su camino.
Pero esta accion presenta siemprg, en un grado mas o menos
elevado, el caracter de la contingeéneia; ella implica al menos
un rudimento de eleg¢ion; ().

Tal rudimento de. eleccitn, indudable, sobre todo si
consideramos los medios de que sc¢ valen los seres para la
realizacion de sus fines, la seleccion de los elementos de 1a
naturaleza que necesitan para subsistir las diversas direc-
ciones que ha seguido la vida en el curso total de la €evo-
lucién, mo nos autoriza, sin embargo, para desconocer la
existencia de formas estables, que cumplen los seres Vi-
vos a través de las contingencias miltiples que atraviesan,
la manifiesta permanencia de los géneros y las especies,

que canalizan el movimiento general de la evolucion  de

(1) L’Evolution Créatrice, pag. 97.
(2) L’Evolution Créatrice, pug. 105. d
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los seres. Ni la profundidad, ni la belleza de una concep-
cion filoséfica justifican la negacion de las  formas vivas
como factores esenciales v permanentes, gracias a los cua-
les se establece el orden y la distincion en ¢l conjunto de
los seres orginicos. Iil hecho de que algunas especies ha-
van variado, es una razom de poco pesc, siose tiene en cuen-
ta que la gran mayoria ha variado muy poco; no debiendo
emitirse un juicio global a base de las excepciones. 1o que
es1 al aleance de la ciencia y del sentido comin es que un
seit vivo se desarrolla segiin cierto plan  determinado de
antemano. Nunca se ha visto gue los rosales se conviertan
en lirios, ni que las aves de corral se vuelvan golondrinas.
Los rossies seran sienfprefrosales v las aves de corral no
modificarin su ¢ uldﬂ’lm poLsningtin motivo. 125 vn hecho
incontrovertible, qu(, flas \dllaﬂnnu mdividuales, debidas

a infivencias (:ndnnc_lnh m (‘\(Y“"‘T‘ﬁdw no proditcen un des-
plazamiento del smdn {t’lcl a de los consagrados marcos
especificos. lLas .dl‘h.('uuﬁs que por este  medie pueden
obtenerse son indefinidas®™pero a condicion de que se¢ man-
tenga en todp ipieHa la Hauiacentyal esencial que el in-

dividun realiza. "\1 m.:n“cn LT-,, ¢ nn de las formas vi-

vas, no puuh, dlictm/m NG 1111101111u:mme apropiado de la
vida. Precisamente, lo que mas sorprende es esa  perma-
nencia en el cambio, esa obstinacion en  reproducir siem-
pre la misma figura ideal, el mismo tipo, género o especie;
como si no pudiera ocurrir ¢l proceso  mismo de la  vida,
sino a través del cauce impuesto por formas ejemplares y
eternas.

Las Ciencias Bioldgicas v la clasificacion.—Ademas
de los esquemas generales interpretativos a que nos hemos
referido, las ciencias de la naturaleza organica emplean
procedimientos de ordenacion y disposicion sistematica de
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sus objetos. Entre éstos, se destacan por su importancia
la clasificacion del arbol genealdgico de las especies,

Ya hemos visto, en el capitulo pertinente, los princi-
pios en que se funda la clasificacion: extension de las no-
ciones y jerarquia, o sea subordinacion de los caracteres
(principio de Jussieu). De esta manera, han sido estudia-
das las formas bajo las cuales se presenta la vida, en la
Zoologia y ‘en la Botinica. También se ha empleado este
procedimiento en la Mineralogia y en la Geologia, y atin
en la Astronomia v en la Fisica. Asi, el método de las cien-
cias de la naturaleza organica propende a la pura des-
cripcion, determinandose cuales son los caracteres mas
generales y los que, por razofy dé su menor generalidad de-
benn quedar subordinados. ™

[.a orientacién evolutighista,, quﬁ prevalecié en las al-
timas décadas del siglo XIX y§rimeras del actual, no pu-
do quedar satisfecha coll Ja c@hceepcion clasificatoria, que
establecia formas permanentesg’con un marcado acento fi-
nalista. El evolucionismo consideré que las formas de los
seres organicos depiahy Kan teonsidefadhsag¢ompsefectos, y no
como causas. Por um,awmultc. £11; ¥CZ d(. p}.muplob (G 011‘
cativos, debian ser a st vez explicadas. De esta manera el
procedimiento explicatorio fué sustituido por el arbol genea-
logico de las especies, fundado en la doctrina de la evolu-
cion, y desde luego, interpretado desde el punto de vista
mas grato al mecanicismo. Asi, se filtra la metafisica del
evolucionismo en el método de las ciencias del mundo or-
ganico; pero sin rechazar en forma absoluta el procedi-
miento clasificatorio, el cual tiene indiscutible valor si se
pretende con ¢l ordenar los objetos del mundo organico,
haciéndolos accesibles al conocimiento. No pueden ponerse
de lado las categorias interpretativas; pero debe distin-



guirse el procedimiento, que es medio de investigacion,
de las meras hipotesis, entre las que sc¢ encuentra la
teoria evolucionista, adecuada para interpretar el impul-
so dinamico de la vida, pero incapaz de comprender el as-
pecto formal y estructural, que caracteriza a las especies.

ExrIQuE Barpoza.
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