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Desde la época de las cavernas, el hombre traté de que su comuni-
cacién alcanzara la mayor distancia para llegar al mayor mimero de
personas, en el menor tiempo posible y con una calidad en sus mensajes
que fuera de tal claridad y perfeecion que permitiera entenderlos sin duda
alguna. Un millén ‘de afios tardo el ser. humano en crear la tecnologia
necesaria. Todo comenzé ensel Siglo XIX con el descubrimiento de la
electricidad. Prontoyino su primera utilizacion con el telégrafo, luego con
el teléfono. En el sigla XX, el ser humano inventd la radio y la transmisién
aérea. Enseguida le toeé el(turno a la emisién asombrosa de la imagen:
la TV. Entonces surge la revolucién espacial: los Satélites de Comunica-
ciones. Con €llgs, | §¢ alcanzaran (as grandes metas de la comunicacion
humana.

Las primeras hazanas: el hombre en el espacio

| dia viernes 4 de octubre de 1957 la entonces Unidn Soviética

sorprendi6 al mundo al poner por primera vez en la historia un satélite
orbital, que con su “bip... bip” inicié la era espacial. El Sputnik I era una
esfera de 58 cm. de didmetro y un peso de 83.6 kg. A la velocidad de 24,500
kilémetros por hora podia dar una revolucién completa a la tierra en 95
minutos. Con ello se abrié una nueva y portentosa etapa en la historia de la
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civilizacion, Fue el simbolo de la Era espacial y se convirtié en uno de los
mis significativos vehiculos de una revolucién cientifica y tecnoldgica que
abrié las puertas del futuro.

Un mes mds tarde, el 3 de noviembre, la Unién Soviética coloco en
orbita una nuevo Sputnik que transportd una serie de instrumentos cientificos
y a la perrita Laika, el primer ser vivo en viajar en un satélite artificial. El
experimento proporciond, en los seis dias que durd el viaje espacial, una serie
de importantes datos cientificos. El mds importante: que un ser vivo podia
sobrevivir a la ingravidez.

Los éxitos sovi€ticos obligaron a los norteamericanos a acelerar sus
planes espaciales. Es asi que el 1% de febrero de 1958 lanzaron al espacio,
mediante un cohete Jipiter C, el primer satélite artificial de los Estados
Unidos. Se llam6 el Explorer I, con upn peso de 14 kilos.

Luego siguieron una serie de Jdnzamientos, tanto de los soviéticos como
de los norteamericanos, con sus/ satélites Lunik y Pionner, respectivamente.
Los soviéticos lograron un nuevo e importafite-triunfo en la carrera especial
con el Lunik III, el 4 de octubre de 1959, que consigui6 orbitar la Luna y

obtener las primeras fotografias de la cara oculta de nuestro satélite, jamés
vista por el ojo humano.

El primer hombre en ¢l espacio fue el mayor Youri Gagarine, quien el
12 de abril de 1961, orbité 1a tierra en el Vostok I, describiendo una 6rbita
eliptica, a una distancia de la Tierra que variaba entre los 175 y 327 km.

Pocos meses después el astronauta norteamericano John Glenn, en una
cipsula Mercury, orbité nuestra planeta, a una altura méixima de 260 km.

Luego siguieron una serie de vuelos espaciales, entre ellos el de la
primera astronauta, la soviética Valentina Terechkova y unos paseos fuera de

la cépsula Géminis IV a 161 km. de 1a Tierra, hasta llegar al momento en que
el hombre visité la Luna.

Antes ocurri6 una tragedia el 27 de enero de 1967, cuando murieron tres
astronautas norteamericano, durante un ejercicio preparatorio, al incendiarse
la cépsula en la que se encontraban practicando.
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El momento culminante llegé el 18 de julio de 1969, cuando, desde
Cabo Kennedy fue lanzado el Apolo XI, con los astronautas Neil Armstrong,
Edwin Aldrin y Michael Collins, quien se quedaria a bordo de la nave madre
orbitando la Luna, en espera del regreso de sus dos colegas quienes descen-
dieron en el mdédulo lunar el 21 de julio. A las 3 y 56 de la tarde, hora de
Lima, Neil Armstrong pis6 el suelo lunar con su célebre frase: “Un pequefio
paso para el hombre, un gran salto para la Humanidad”.

El satélite artificial es un artefacto de compleja tecnologia que, lanzado
al espacio, se sitia en drbita terrestre de circunvalacion (girando alrededor del
planeta) o geoestacionarias (que permanece fijo sobre la linea ecuatorial) para
desempenar miltiples tareas.

De acuerdo con su funcidn, los satélites pueden ser de comunicaciones,
de observacién y astronémicos. Todos ellos, independientemente de los dis-
positivos especificos que lleven para’su cometido, constan de un panel de
celulas fotoeléctricas, que convierteri 1a luz solar en energia eléctrica, antenas
de transmision e impulsores para‘hacerlos girar'y corregir su alineacion orbital,
¥ pequeinas computadoras.

Desde que Estados Unidos lanzara en 1962 el Telstar, primer satélite de
comunicaciones, éstos dieron un espectacular salto hacia adelante.

Los satélites de coniunicacionés:“informacion’sin fronteras

En 1965 fue lanzado por la Organizacién Internacional de Telecomuni-
caciones por Satélite (INTELSAT) el Pdjaro madrugador (Early Bird), el
primer satélite operacional de comunicaciones, que no solo superd la eficien-
cia de los servicios de comunicaciones mundiales ya conocidos, sino que fue
el inicio de la era de las transmisiones de televisién “en vivo™.

Con los satélites, las comunicaciones alcanzan su punto culminante en
el proceso de desarrollo de emisién y recepcidn de sefiales radioeléctricas.

El satélite puede recibir senales telefonicas, telegraficas y de television
subidas desde una estacion en tierra, y, luego de ampliarlas, las baja a otras
estaciones que, en su turno, las envia por torres de microondas o cable coaxial
hasta los usuarios finales. El satélite sustituye, para decirlo de alguna manera,
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a una gigantesca torre de microondas en el cielo.

Los satélites estdn construidos con un sistema de celdas que transforman
la energia solar en energia eléctrica, necesaria para la operatividad de sus
sistemas. Estan equipadas con antenas parabélicas para la recepcion de sena-
les que vienen de tierra que luego retransmite en un “haz concentrado” a otros
puntos del planeta.

Los satélites de comunicaciones son colocados en la llamada 6rbita
geoestacionaria, es decir a aproximadamente 36,000 km. de distancia de la
Tierra, sobre la linea del Ecuador. Por ello, a estos satélites también se les
conoce como satélites geoestacionarios. En esta posicién un satélite cubre la
tercera parte del globo terrdqueo y tres satélites aseguran un servicio mundial.

Los satélites geoestacionarios dan vuelta sobre su propio eje, a la vez
que giran a la misma velocidad y en la misma direccién de la Tierra. De tal
manera que parecen fijos con relacién"d las.estaciones terrenas, permitiendo
el enfoque de las antenas parabélicas en linea recta. Por ello se les conoce
también como satélites sincrdmicos o geosinerdnicos.

El costo de un satélite de eomunigaciones varia entre 85 y 210 millones
de délares.

La 6rbita geoestacionaria permité hasta 180 satélités. Es decir un satélite
cada 2 grados. En la actualidad las ‘pesiciones’estan easi totalmente adjudi-
cadas.

Los satélites de comunicaciones tienen una vida ttil limitada, debido al
desgaste del combustible que requieren los cohetes estabilizadores de la
ubicacion del satélite (norte-sur). En la actualidad, se aplica la técnica que
permite al satélite flotar naturalmente o a la deriva en el espacio con lo que
dura mds su vida operativa con sus consecuencias en el menor costo de los
servicios.

Existen satélites de Consorcios Internacionales (Intelsat, Interspunik y
Agencia Espacial Europea, ente otros); Satélites Nacionales (lo ticnen Estados
Unidos, Uni6n Soviética, Canadd, Indonesia, Jap6n, China, India, México y
Brasil); Satélites Privados (Panamsat); y Satélites Militares (para comunica-
ciones secretas y codificadas).
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Los satélites de Intelsat tienen hasta 24 transpondedores. Y hasta antes
de la digitalizacion y compresion de la senal, podian transmitir hasta 12 mil
llamadas telef6nicas simultineamente o 24 emisiones de television.

También hay satélites de comunicaciones elipticos, no fijos en el espa-
cio, ya que se desplazan constantemente en una 6rbita irregular con un apogeo
y un perigeo.

Para captar la sefial de estos satélites son necesarias antenas rastreadoras,
es decir con un movimiento prefijado sobre su eje para seguir el desplaza-
miento de estos artefactos. El uso de este tipo de satélites conforma el sistema
de comunicaciones nacionales de los paises que conformaban la antigua Unién
Soviética, sobre todo Rusia con un territorio tan extenso, ubicado en lejanas
latitudes septentrionales. En la actualidad, centenares de estos satélites confor-
mardn una gigantesca red de comunicaciones celulares en el mundo entero.

A mis de 40 anos del comienz0 de la era espacial, los adelantos pre-
senciados en el desarrollo de“esfa tecnplogia son cada vez mas significativos
y los beneficios pricticos de la utilizacion.del espacio ultraterrestre han au-
mentado a pasos agigantades, sobretodo con la digitalizacion y compresién
de las sefiales, que ha permitido multiplicar la capacidad de transmisiones,
con una calidad de imagen y Sonido.realmente sorprendentes.

Hay que precisat'que el ‘asombrose y-fantdstico desarrollo de Internet
no hubiera sido posiblé siii-1a ‘existencia dé 1o sdtélites de comunicaciones.
La Red se basé fundamentalmente en contactos telefénicos, que los servidores
de cada localidad los levantan a los satélites y, luego, en una operacién
realizada a 300 mil kilémetros por segundo —la velocidad de la luz—, son
bajados y subidos a estaciones y satélites, hasta llegar a los respectivos des-
tinos.

Un gran organismo mundial regula el sistema de los satélites de comu-
nicaciones. Se trata de Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT).
Satélites de comunicacion directa: recepcién hogarenia

Una de los mayores avances del satélite de comunicaciones es el deno-
minado Satélite de Radiodifusion Directa para TV.
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Se ha superado la era del satélite distribuidor de baja potencia, que
transmite programas a través del filtro de una televisora o un sistema de cable,
a la del Satélite de Radiodifusion Directa (SRD) con una sefial de mayor
potencia que puede llegar directamente a cada hogar, dotado de una pequeiia
antena receptora de unos 60 centimetros de didmetro.

Con el sistema SRD se tiene la suficiente capacidad técnica para realizar
transmisiones directas al pidblico en todo el mundo. Vale decir, una senal
totalmente transnacional y libre de filtraciones. Las transmisiones no respetan
los mercados existentes, las fronteras nacionales, los derechos de propiedad
intelectual y artistica o la estructura establecida de radiodifusion politica y de
poder.

En efecto, el SRD creard la maxima proximidad entre puntos remotos.
La economia de los satélites de comunicaciones no es sensible a la distancia:
trasciende a la geografia. El coste de transmision consiste en el envio de la
senal hacia arriba y abajo, y no'en la“€xtension geogrifica.

Los satélites de radiodifusién dirgcta, aun fomando en cuenta las dife-
rencias culturales, la barrera del idioma'y el alto costo del ingreso al mismo,
permiten una invasion sin cortapisas a los mercados internos tradicionales.
Con un SRD todos somos vecinds de.todos, con todo lo que implica: enri-
quecerse, influirse e irritarse mutuamente,

Al comenzar el siglo 2¢XI; dos,grandescorporaciones mundiales se
disputan a los millones de posibles clientes en los cinco continentes. Son la
Hughes Electronics Corp. de la General Motors, empresa norteamericana, y

la News Corp., el conglomerado que lidera el magnate australiano Rupert
Murdoch.

DirectTV, el servicio de transmisién de Hughes, tendrd para comienzos
del 2001 cerca de 10 millones de suscriptores tan s6lo en Estados Unidos, una

cifra considerablemente superior al menos de un millon que tenfa hace cinco
anos.

Esta situacion, junto al hecho que los suscriptores de DirectTV estin
pagando mds por mes que el promedio de los usuarios de la industria de
television por cable o satélite, es lo que estd atrayendo a las compaiias que
son contactadas por los banqueros de Hughes, ante una eventual venta de la
empresa.
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DirectTV tiene una fuerte presencia en América Latina, donde su base
de abonados ha aumentado un 68% en doce meses, a mis de un millén de
abonados. El servicio es suministrado por Galaxy Latin America, una com-
paiia de la que 78% estd en manos de Hughes Electronics y el restante 22%
es del consorcio venezolano Cisneros Group Companies.

Precisamente, esta penetracion en el mercado continental es lo que hace
de DirectTV un blanco apetecible para News Corp., ya que no solamente se
convertiria en el mayor proveedor de comunicaciones satelitales del mundo,
sino que lograria beneficios financieros inmediatos en América Latina.

News Corp. ha estado construyendo durante la pasada década varios
sistemas de satélites alrededor del mundo, y transmite una programacién para
multiples canales en Gran Bretafa, Asia y América Latina. Pero a pesar de
dos intentos previos, Murdoch no ha sido capaz de establecer una cabeza de
playa en el negocio estadounidense de televisién por satélite.

La Television de Alta Definition: cdlidad cinematogrifica

Pero, ain la sefial de television, en el dmbito universal, muestra limi-
taciones evidentes, debido a 1a$ normas técnicas que existen.

Hay naciones que tienen una ‘Sefial-de*525 lineas y otras de 625 y las
normas de color son trest NTCR'(norteamericana); Pal (anglo-germana)y
SECAM (franco-rusa), con algunas modificaciones nacionales.

Sin ,embargo, estas limitaciones pricticamente estin a punto de ser
superadas. La Uni6n Internacional de Telecomunicaciones de Ginebra (UIT)
dio su respaldo a una recomendacién de Estados Unidos y Jap6n para la
adopcién de nuevas normas de transmisiones.

La propuesta establece la creacion de un sistema de alta definicion con
mds de mil lineas en una pantalla de television. De ser adoptada esta propues-
ta la recepcion televisiva serfa de una calidad casi comparable a la de un filme
de 35 milimetros y de cuatro a cinco veces el nivel de definicién de los
sistemas de television actuales, con 10 veces de mejora en la definicién del
color. Habr4 una pantalla més ancha, parecida a las proporciones de las salas
cinematograficas, y un sonido estereofénico completo. Seria, pues, una norma
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tnica a nivel mundial para el intercambio de programas entre todas las na-
ciones del mundo. '

Desde luego, su aplicacion enfrentaria graves problemas econémicos:
las empresas tendrian que desmontar sus instalaciones y adquirir las nuevas,
y los usuarios dejar fuera de uso sus actuales televisores y comprar los de la
flamante tecnologia.

Sin embargo, la Televisién de Alta Definicién, cuya sigla en inglés es
HDTV y TVAD en espaiiol, ha experimentado una radical modificacién por el
increible adelanto tecnolégico en el campo de la informitica y la digitalizacién.
Japén, que fue el primer pais en desarrollar la Televisién de Alta Definicidn
con una inversién de 10 mil millones de ddlares, lo hizo utilizando la sefal
analégica o sefial normal. Estados Unidos, no sélo la nacién méis poderosa
sino el mejor mercado potencial, ha causado un golpe mortal a la hegemonia
nipona al aprobar la sefial digital, esto es el lenguaje binario de ceros y unos
que rige en las computadoras.

Los experimentos realizados dembstraromi que la senal digital no sélo era
tan buena como la analdgica désarrollada por los japoneses, sino que la supera
en muchos aspectos complementarios; como facilidad operativa y menores
costos. Estados Unidos y Europa répidamente se han comprometido con el
estdndar digital, aislando:a Japdn.

Para precisar lo que es-la television de alta definicién hay que recordar
algunas caracteristicas de la television cldsica y del cine. La television, tal y
como la utilizamos hoy, es un sistema electrénico de reproduccién de ima-
genes que utiliza 625 lineas en Europa y 525 tanto en América como en Asia.
Cada linea estd compuesta por una serie de puntos llamados pixeles. La
definicion de una imagen de televisin se expresa por el nimero de puntos
por linea. En el mejor de los casos éste es de 750, es decir, el nimero de
puntos por imagen varia entre 400 mil y 500 mil.

El formato de la imagen de televisién, consistente en la relacién entre
altura y el ancho, ha sido internacionalmente normalizado en cuatro tercios
(cuatro de ancho y tres de alto), debido a la utilizacién de tubos circulares
para captar la luz en las cimaras.
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En cuanto al cine, hay que recordar simplemente que su definicién es
de tres millones de puntos por imagen y que su formato es de 5/3 (1.66). Es
decir 5 de ancho y 3 de altura.

Los promotores de la HDTV o TVAD buscan una imagen cuyas carac-
teristicas de resolucién y formato se asemeje a las de la imagen cinematopra-
fica.

Los diferentes sistemas propuestos cuentan con 1250 lineas en Europa,
1125 en Japdn y 1050 en Estados Unidos.

El nimero de puntos por linea es de unos 2,000, lo que da una imagen
de dos millones de puntos. En todos los sistemas el formato de las imégenes
es de 16/9 (una pantalla alargada de 16 de ancho y 9 de alto), cercano a los
5/3 del cinematogrifico, valor al cual el ojo humano se adapta mucho mejor.

TV cldsiea Cine TVAD
Definicion
Puntos/Imagen 900,000 3'000,000 2’000,000
Formato 4/3 5/3 16/9

El contexto en.el que se ha desarrollado la TVDA comprende variables
tanto econdémicas como tecnologicas.

Desde hace diez afios, los japoneses han monopolizado la fabricacién
de grabadores de video (tanto para el uso profesional como para el de aficio-
nados) y ocupan una posiciéon dominante en materia de produccién de cdma-
ras. Ninguna firma norteamericana produce cidmaras y la europea Thomson
utiliza piezas Sony para la fabricacion de las suyas. Los japoneses estdn
también a la cabeza de la fabricacién de componentes electrénicos.

Cada vez mas, en la produccion de televisién como en la produccion
sonora o la transmisidn, los sistemas numéricos basados en la utilizacién en
dos estados, cero y uno, reemplazan a los anal6gicos basados en la propaga-
cion de ondas eléctricas que varian constantemente.

En los sistemas de televisidn, pricticamente todos los elementos de la
cadena de tratamiento de la senal pueden ser digitales, sélo las cdmaras no
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lo son todavia totalmente. Pero la ola de lo digital avanza rdpidamente y tanto
los ingenieros como los técnicos estdn de acuerdo en que ese sistema reem-
plazard definitivamente a los anteriores. El problema esti en saber “cuindo”.
Es importante recordar esto pues el porvenir de la TVAD se juega mds sobre
ese ‘cudndo” que sobre la rivalidad Europa-Jap6n, de la que tanto se ha
hablado.

Hay que indicar que en EE.UU. la Comisién Federal de Comunicacio-
nes puso a correr a las compaiias fabricantes de televisores al anunciar
recientemente que el Congreso deberia hacer obligatorio el uso de televisores
digitales para el 2003. El plazo vigente para la adopcién del formato digital
vence el 2006. Al promediar el 2000, cerca de 150 estaciones de TV estado-
unidenses ya emitfan sefiales digitales, pero no existe ninguna TV inferior a
34 pulgadas que sca capaz de recibirlas sin la ayuda de un aparato adicional.

Los canales y los fabricantes Se preguntan qué debe venir primero. Las
emisoras dicen que los usuarios debefi tener equipos digitales antes de cesar
las transmisiones convencionales/Los fabrieantés, por su parte, afirman que
los televidentes necesitan algo que ver en-sus canales digitales, antes de
comprar equipos de este généro.

Y todo es porque la TVAD o HDTV debe ser vista por el telespectador
en su domicilio. Para tal efecto, debe viajar por cable o por via hertziana. Pero
la riqueza en puntos de su imagen requiere mucho espacio en los canales
hertzianos. Para reducif-¢l'espacio-ocupado, fodo Tos sistemas tratan de bajar
el caudal de transmision, ya sea disminuyendo el nimero de puntos emitidos,
como es el caso del sistema japonés Muse y del europeo HD MAC, ya sea
transformando fisicamente la sefial para ganar espacio (sistemas americano).
En todos los casos, los microprocesadores del receptor vuelven a calcular la
imagen final para restituirle toda su definicién.

La TVDA es una tecnologia de punta que requiere inversiones conside-
rables para fabricar un producto caro y dirigido a un nimero reducido de
consumidores, a nivel mundial. S6lo las potencias econémicas con grandes

posibilidades de inversi6n y que cuentan con un mercado suficiente pueden
lanzarse a la aventura.

Francia no poseia los medios para hacerlo sola, razén que la condujo
a proponer un proyecto comiin a escala europea denominado “Eureka”. La
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exUnién Soviética de Gorbachov observaba los esfuerzos europeos sin hacer
nada en ese campo. Asi, el tridngulo quedé conformado por Europa, Jap6én
y los Estados Unidos.

1. El avance japonés. Desde fines de los anos sesenta, el Japon se interesé
por la TVAD. En 1972, los investigadores japoneses propusieron al Centro
Consultivo de Relaciones Internacionales de Radiocomunicacién (CCIR)
un proyecto de estudio de ese nuevo medio. Catorce afios mds tarde el
proyecto presentado por la Nippon Hoso Kyokai (NHK) —televisién
estatal japonesa—, y apoyada por la Sony, se convirtié en una norma de
television a la que se llamé “Muse”. Los japoneses solicitaron entonces
que dicha norma fuese adoptada por toda por toda la comunidad inter-
nacional. Pero cuando los norteamericanos estaban dispuestos a aceptar,
los europeos solicitaron al CCIR que la decision se pospusiera hasta
1990. Sin embargo, los japoneses no cesaron de trabajar ni de invertir
en su proyecto. Han fabricado material de produccion TVAD y poseen,
desde 1991, la primera cadéna de-€sta. modalidad.

2. La respuesta europea. Después de haberbloqueado el predominio japo-
nés, los europeos comenzaron a movilizarse para preparar su propio
sistema de TVAD. Este s¢ apoya en investigaciones precedentes y espe-
cialmente en los trabajos franceses sobre el sistema de transmisién D2
MAC Paquet, unhibrido.analégico-numérico que da imigenes y sonidos
de mejor calidad que los sistemas analégicos cldsicos (PAL, SECAM,
NTSC). Los constructores europeos (Thomson, Phillips) v los organis-
mos estatales (como France Telecom) se unieron en el proyecto europeo
Eureka 95, con miras a los Juegos Olimpicos de Albertville y de Bar-
celona.

3. Los norteamericanos. No pudiendo apoyarse en las firmas productoras
de equipos para el actual sistema de televisién, los norteamericanos
decidieron concentrar su investigacién en los sistemas integramente
digitales. La batalla euro-nipona les ha dejado un campo libre.

Como se ha seialado, la opinién general considera que la TVAD se
desarrolla més lentamente de lo previsto. Esto se explica por varias razones:
los aparatos de television con calidad de alta definicién resultan todavia muy
costosos (alrededor de 4 mil délares); los problemas de transmision no estin
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todavia totalmente resueltos; y la producclén en alta definicién cuesta aproxi-
madamente el doble de la actual.

Todo parece indicar que el sistema digital desarrollado por los norte-
americanos se va a imponer. Sin embargo, el estado de entrelazamiento de las
economias (presencia de empresas europeas y japonesas en los proyectos
estadounidenses) permite decir que si el sistema enteramente digital se adopta
como norma mundial de TVAD, ello no implicard una victoria de la tecnologia
de los Estados Unidos, sino una eleccién en el marco de la concurrencia
simbi6tica que caracteriza al mundo audiovisual de fines del siglo XX.
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